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STORE AUTOMATTSE ) 



v Le sujet comporte au total 21 pages. 
Le sujet comporte 3 types de documents : 

■ Pages 1 a 8 : socle du sujet comportant les situations d evaluation (SEV) (Couleur blanche) ; 

■ Pages 9 a 10 : documents ressources (Couleur rose) ; 

■ Pages 11 a 21 : Documents reponses a rendre (Couleur jaune). 



Le sujet comporte cinq situations devaluation (SEV) : 

• SEV1 : Analyse fonctionnelle (6 pts) 

• SEV2 : Etude du systeme de fin de course (18 pts) 

• SEV3 : Alimentation et cdblage du store (28 pts) 

• SEV4 : Acquisition et conditionnement de signal (19 pts) 

• SEV5 : GRAFCET et programme LADDER (9 pts) 



Toutes les reponses doivent etre redigees sur les PAGES JAUNES, qui doivent etre 
obligatoirement jointes a la copie du candidat meme si elles ne comportent aucune 
reponse. 



reponse. 
Le sujet est note sur 80 points 



= Aucun document nest autorise ; 

Sont autorisees les calculatrices de poche y compris eel les programmables. 
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INTRODUCTION 



Pour proteger les biens et les personnes des rayons solaires intenses, on utilise 
couramment un store. Mais, la manipulation journaliere d'un tel systeme est parfois 
fastidieuse ; de plus, en cas d'absence de I'operateur, le store peut se deteriorer lors d'une 
rafale de vent. La commande automatique permet alors, par V exploitation des capteurs de 
vent et du soleil, une utilisation rationnelle et fiable d'un store. 

L 'objet de cette epreuve est done I 'etude d un store automatise dont les caracteristiques 
principales, ainsi que le fonctionnement global sont comme suit : 



• La motorisation du systeme est basee autour d'un moteur asynchrone monophase (tubulaire) ; 

• La commande est assuree par un Automate Programmable Indus triel (API) de type Zelio ; 

• Un commutateur a 4 positions permet de choisir entre : 




■ / 'arret (Stop) ; 

■ le mode automatique (Automatique) ; 

■ le mode manuel qui permet V intervention de I'utilisateur, pour remonter (A) ou descendre (W) le store; 

• En mode automatique : 

■ L 'intensite des rayons solaires est captee par une photodiode ; si la lumiere solaire depasse un certain seuil 
d'intensite reglable, le store descend ; 

■ La vitesse du vent est captee par un anemometre ; le store est protege en forgant sa remontee, en cas du 
depassement d'un certain seuil de vitesse qui est reglable ; 

• La prise en compte du vent est prioritaire sur la prise en compte de la luminosite, ainsi que sur la commande manuelle ; 

• La detection des deplacements limites de la toile est assuree par des capteurs de fin de course integres au mecanisme du 
moteur tubulaire, realisant de ce fait une solution cdblee pour cette detection. 




Le schema complet de la commande du systeme est donne a la page 9. Pour etre traitees par I API, les informations 
Vent/Soleil ainsi que les commandes manuelles doivent etre adaptees aux niveaux de tensions acceptables par I API. 
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SEV1 



ANALYSE FONCTIONNELLE 



/06 points 



^ Tachel ^=^^ 



Diagramme des interactions 



X 



/03 points 



Repondre sur pase 11 



On etudie le systeme store automatique dans son ensemble, c'est d dire que le soleil, le vent, la terrasse, Vutilisateur et 
Venergie sont des elements consideres comme exterieurs au systeme etudie. Completer le diagramme pieuvre en effectuant les 
liaisons necessaires. 



^ Tache 2 



Schema fonctionnel general 



J^=^ /03 points J 



Repondre sur pase 11 



Completer le diagramme fonctionnel general. 



SEV2 



/- Mise en situation 



ETUDE DU SYSTEME DE FIN DE COURSE 



/18points 



L 'arret en position haute ou basse du store est obtenu automatiquement, grace au systeme de fin de course (objet de notre 
etude). 




Ce systeme mecanique de fin de course est compose, comme le montre le schema de la page suivante, de 2 pignons baladeurs, 
repartis de part et d' autre du pignon double (Z 2 et Z' 2 )- Ces pignons appuyant chacun sur un capteur de fin de course Haut ou 
Bas. 

NOTA : Pour des raisons de simplification, seul un des 2 systemes pignon baladeur, capteur a ete represents et sera etudie. 
2- Fonctionnement 

La rotation de la bague d' acquisition (1) liee au tube (non represented), entraine un train d'engrenages. La sortie de ce train 
entraine le pignon baladeur (4) monte sur une vis (3). La vis etant fixe au cours du fonctionnement, il en resulte une rotation et une 
translation simultanee du pignon baladeur (4). En fin de course, le pignon baladeur (4) declenche le capteur de fin de course. 
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Z' 2 = 12 



2 : Arbre du pignon doub le 



Capteur de fin de course 




4 : pignon baladeur 



1 : Bague d 5 acquisition 



^ Tachel 



Donnees 



Etude du train d'engrenages 



Reyondre sur yase 12 

S On considere que le tube tourne a une vitesse de rotation Nl = 17 tr/min 

S Le diametre du tube 0t = 79, 5 mm ; 

S La longueur de la toile L= 3 m ; 

S On neglige I epaisseur de la toile ; 

S Tous les engrenages ont un mime module m = 1,5 mm. 



X 



/8,5 points 



1. Calculer le nombre de tours que devra faire le tube pour enrouler la totalite de la toile (2pts) 

2. Calculer la vitesse de rotation du pignon baladeur(4) (2,5pts) 

3. Determiner : 

S L 'entraxe bague d 'acquisition /pignon double ai. 2 ', (2pts) 

S L 'entraxe pignon double/Pignon baladeur a 2 >-4 (2pts) 



^ Tachel g tude d ^Sterne vis-ecrou J= \ /5 P° ints J 

Reyondre sur vases 12-13 

1. Completer le diagramme fonctionnel du systeme vis-ecrou (2pts) 

2. Si on considere que la bague d' acquisition liee a I 'axe X tourne dans le sens horaire et sachant que le filetage est droit ; 
indiquer par une fleche le sens de deplacement du pignon baladeur (4) (lpt) 

3. Quels que soient les resultats trouves precedemment on prendra les donnees suivantes : 



S le nombre de tours necessaire pour enrouler la toile N t =15 tours ; 

S la vitesse de rotation du pignon baladeur 4 est N 4 = 46 tr/min ; 

S Le rapport du train d 'engrenage est r = 2,7 ; 

S la distance parcourue par le pignon (4) durant I 'enroulement ou le deroulement du store est d = 60, 75 mm ; 



S la vis est a un seul filet . 

Calculer alors le pas du filetage delavis (2pts) 

Tache3 Travail graphique ^ ^4,5 points ^ 

Reyondre sur yase 13 

Completer la vue de gauche en coupe A-A du sous ensemble {pignon baladeur + vis} ( 4,5 pts) 
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SEV3 



ALIMENTATION ET CABLAGE DU STORE 



/28 points 



Les circuits electroniques du systeme sont alimentes sous une tension continue Vcc=12V. On se propose detudier la partie 
transformation et redressement de cette alimentation. 



^ Tachel 



Etude du transformateur 




/07 points 



3 



2 1 



Reyondre sur yase 14 

t I 2 



U, 



Nomenclature . 



XL 




^ 77 .-Transformateur 230v / 2 x 15v - 1,8VA - Type EI 30/15,5; 
S PD1 : Pont de diodes serie RB-1, 5 A boitier rond ; 
S Fl : Fusible temporise F1T/FST 100 mA. 
On suppose que le transformateur est parfait : 

1. Comment sont montes les enroulements au secondaire du transformateur ? (Ipt) 

2. Calculer le courant nominal Ij au primaire du transformateur (l,5pt) 

3. Calculer le courant nominal I 2 au secondaire du transformateur (l,5pt) 

4. Calculer le courant nominal lb dans un enroulement du secondaire (l,5pt) 

5. Calculer le rapport de transformation m (l>5pt) 



^ Tache 2 



Etude du redressement 



x 



/05 points 



Reyondre sur vases 14-15 

Les diodes sont supposees parfaites. La charge du pont redresseur est supposee resistive de resistance R. 

1. Representer la tension U 2 (t) a la sortie du transformateur (l,5pt) 

2. Representer la tension us(t) (l,5pt) 

3. Calculer les valeurs moyenne U smoy et efficace U se fde la tension Us (2pts) 



^ Tache 3 



Cdblage du store 




/07 points 



Reyondre sur yases 15-16 

Le store est actionne par un moteur tubulaire asynchrone monophase (type LT50). Ce dernier dispose des elements 
suivants : 



S Un moteur electrique pour fournir le couple mecanique ; 

S Un reducteur pour obtenir une vitesse d' enroulement adaptee (une dizaine de tours par minute) ; 
S Un frein quipermet de maintenir la charge a I 'arret ; 

S Un dispositif de gestion des fins de course qui memorise les points d' arret haut et bas et coupe automatiquement 
V alimentation du moteur lorsque ces points sont atteints. 

Dans le but de tester le fonctionnement de ce moteur tubulaire, on effectue la manipulation suivante : on commande le moteur 
du store a I'aide d'un commutateur a trois positions (montee, arret, descente). 

1. Completer le schema du moteur tubulaire (3pts) 

2. Quel est le role du condensateur C ? (Ipt) 

3. Expliquer comment le sens de rotation du moteur est inverse suivant les positions 1 et 2 du commutateur (3pts) 
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Protection de l'installation 



X 



19 points 



Reyondre sur vases 16-1 7 



Le branchement electrique du store necessite une alimentation en energie electrique conforme a la norme NF C 15-100 et 



NF C 14-100. On assure sa protection par un disjoncteur differentiel calibre : 10 A, sensibilite : 30mA 

1. Completer le document reponse en inserant le numero correspondant de chaque element propose a sa place (2,5pts) 

2. Une masse metallique du store est mise accidentellement sous tension suite a un defaut d'isolement. 

En considerant la figure representee et en supposant que la resistance du defaut est faible : 

a) De quel regime du neutre s 'agit-il ? (0.5pt) 

b) Representer sur le schema le chemin du courant de defaut Id. (lpt) 

c) Determiner la valeur de ce courant de defaut Id. (l,5pt) 

d) A quelle tension Uq est soumise la personne qui touche la masse metallique du store ? (l,5pt) 

e) Le disjoncteur declenche-t-il ? Pourquoi ? (2pts) 



SEV4 



ACQUISITION ET CONDITIONNEMENT DES SIGNAUX 



/19 points 



^ Tache 



Acquisition de 1' information Soleil 



~\=Q /19pts~^) 



Reyondre sur vases 18-19 



Dans cette situation, seule V acquisition de Vinformation 
« Soleil » est etudiee. 

Le capteur soleil du store est constitue d 'une photodiode ; 
on note quune photodiode est une diode dont le courant 
inverse augmente en fonction de V eclairement ; le graphique 
ci-contre donne la courbe de reponse de ce capteur. Le tableau 
ci-contre donne la mesure de V eclairement de quelques 
exemples de situations ; on rappelle que le « lux » est I unite 
de mesure de la quantite de lumiere reque par une surface, 
d'une maniere uniformement repartie. Le schema suivant 
donne la struture de la carte d'acquistion « Soleil ». II est 
forme de 5 blocs qui sont I 'objet de I 'analyse suivante. 





300 
250 








Is 






























200 
150 




























MA 




























100 






























50 






























0; 
































D 5 10 15 20 25 30 35 40 ^45 50 55 60 1 

Kiux Eclairement 



Exemple de situation 


* 

Eclairement 


Pleine lune 


0.5 lux 


Ciel couvert 


25 Klux a 30 Klux 


Soleil moyen 


48 Klux 


Plein soleil 


50 Klux a 100 Klux 



Acquisition Soleil 



Vapi (24 V) 



Vcc (12 V) 
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1- Le bloc 1 est un convertisseur cour ant/tension, qui permet d'obtenir aux bornes de la resistance R21 une tension image de 
I'intensite lumineuse. 



1.1- Exprimer Vj en fonction de I s ; on suppose que le cour ant dans R22 est negligeable (2 pts) 

2.1-Donner la valeurde Vj correspondante aux 2 valeurs extremes contenues dans la courbe (0 et 55 Klux) (1 pt). 

2- Le bloc 2 (R22, CI 4) est un filtre passe-bas permettant d'attenuer I'effet de bruit cause par la ligne (230 VAC, 50 Hz). 

2.1- Donner V expression complexe de la fonction de transfert de ce filtre et la mettre sous la forme suivante 
tout en precisant V expression de f , ainsi que sa valeur numerique (3 pts) 

1 

Av = j 

i+yf 

Jo 

2.2- Esquisser V allure (diagramme de Bode asymptotique) du gain Avjb d 'expression (20 log\Av\) (2 pts) 

2.3- Determiner les valeurs de \Av\ et de Av dB pour la frequence 50 Hz (1 pt) 

Le bloc 3 est un comparateur a 2 seuils (Trigger de Schmitt), realise autour de IC5-A ; il permet de comparer V eclairement 
mesure a un seuil preregle par P2 ; si ce seuil est depasse, la sortie du comparateur bascule a ; Vhysteresis de ce 
comparateur permet d'eviter un va et vient incessant du store par des petites variations de I eclairement au voisinage du 
seuil preregle. 

3.1- Calculer la valeur maximale du seuil haut Vsh de ce comparateur, sachant qu 'elle est calculee pour V 3 a Vcc (12 V) et 
le curseur de P2 en position haute, ce qui correspond au schema equivalent de calcul suivant : (2 pts) 



3- 



Rth 
180 KQ 



v ^2,16 V 



R25 
1,8 MQ 



Vcc 



3.2- Sachant que la valeur minimale de V S h est 0, determiner la plage de 
correspondante 



de V S h, ainsi que la plage d 'eclairement 
(2pts) 



4- Le bloc 4 (D10, P5, CI 3) lance une temporisation des qu'il y a presence de soleil (depassement de seuil). Cette 
temporisation permet d'ignorer les basculements du comparateur au passage de nuages disperses (variation importante 
d 'eclairement mais de petite duree). Avant I'atteinte de seuil de basculement preregle par P2, V 3 est a Vcc, ce qui permet a 
CI 3 de se charger rapidement a travers la diode D10, consideree comme un contact ferme (figure a ci-dessous). Lorsque le 
seuil est atteint, V 3 bascule a et CI 3 se decharge alors a travers P5 (figure b ci-dessous). V 4 diminue exponentiellement 
jusqu 'a ; lorsque V 4 atteint, a un certain temps tj, Vcc/2, la sortie de la porte logique inverseuse CMOS P du bloc 5 
bascule du niveau logique au niveau logique 1. On note que la porte P est alimentee par Vcc egale a 12 V. 
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Decharge de C13 

















Figure b 
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La /oz d 'evolution de V 4 est de la forme suivante, ou t represente I 'instant du debut de la decharge : 

(t-t ) 
\V A = V cc e~ t 

,t= PS.C13 

4.1- Montrer alors que V expression de la duree T w au bout de laquelle V 4 atteint la valeur Vcc/2 est de la forme : 

(2pts) 

(T w = t In 2 
j avec 
{T w = (h - t ) 

4.2- Sachant que P5 est variable, calculer la valeur maximale de T w (1 pt) 

5- Le bloc 5 permet d 'adapter le signal « Soleil present » a I 'entree de I API ; en effet, en regime permanant, la sortie V4 du 

temporisateur prend 0(0 logique) ou 12 V (1 logique), alors que I 'API n'accepte que le ou le 24 V. (3 pts) 

Completer le tableau de la page 19. 



SEV5 



GRAFCET ET PROGRAMME LADDER DE COMMANDE 



/ 9 points 



c 



Tachel 



X 



Etude du GRAFCET point de vue partie commande (PC) 



X 



/6pts 



Reyondre sur yase 19 

La figure ci-dessous represente le GRAFCET point de vue Systeme de I 'application. Completer le GRAFCET point de vue PC 
en tenant compte des donnees des paragraphes 1 et 2 de la page 10. 



-- Montee OUAu\o OUbescente 



-- Montee 



-- Auto 



-- Descente 



- Vent 



Soleil et 



-- pas de vent 
< 



Eh 



Descente 



Tempo. 1 



--Vent 



-- Fin Tempo. 1 



Montee 



Tempo. 2 



--Fin Tempo. 2 



c 



Tache 2 



X 



Etude du programme LADDER de commande 



X 



/3pts 



Reyondre sur pases 20-21 

Completer le programme LADDER de commande du systeme conformement au GRAFCET point de vue Systeme, en tenant 
compte des donnees du paragraphe 3 de la page 10. 



Telechargement: 



www.tawjihnet.net 



21 x 



RS46 



SCHEMA DE LA P ARTIE CDMMANDE DU SYSTEME 



24VbC 
V 



Acquisition Soleil et Vent 



Vent 
Soleil 



Oescente manuelle 

Automatique 
Montee manuelle 
Stop 



Mode de fonctionnement 



12 



+ 

24V bC 



APIZelio 



\) 13 
i) IB 

4t IC 



Q2^ 



Commutateur 



12V0C 

v 



RLl 



41 \l 



RL2 
# t 



41 <► 



AAoteur tubulaire 



Montee 



Oescente 



X 



2?0 V AC 
L N 
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MDDULE LDGIQUE ZELID SR2B121BD 



1. PRESENTATION 



Le module logique Zelio SR2 B121BD est destine a la realisation de petits equipements 
d'automatisme (petites machines de finition, de confection, d'assemblage ou d'emballage, etc.). 
Le modele utilise a pour caracterlsYiques principales: 

• 4 entrees TOR et 4 entrees mixtes (TOR/Analogique) ; 

• 4 sorties a relais ; 

• Interface Homme/machine avec boutons et af f ichage LCD ; 

• Langages de programmation LADDER et FBD. 

2. RECAPUTTLATTF DE L'AFFECTATTON DES ENTREES/SORTIES 



24VDC inputs IV . M IB.., IE 

24VDC aiio: or 24VDC 



I1-I2tI3tI4-I5-CC1 

Zl — J I 

Z2-Ci-il- L -CQ1 

Z3 RC1 



A MMJ'Ok. 



c 



Output* 

Q1...04 : Relay 8A 



Sorties 



Action 


Actionneur/Preactionneur 


Sortie API 


Montee du store 


Moteur asynchrone monophase tubulaire / Relais RL1 


Ql 


Descente du store 


Moteur asynchrone monophase tubulaire / Relais RL2 


Q2 



Entrees 



Information 


Capteur 


Entree API 


Vitesse du vent depassant le seuil preregle 


Capteur Vent 


11 


Intensite lumineuse depassant le seuil preregle 


Capteur Soleil 


12 


Descente manuelle 


Commutateur en position Descente 


13 


Montee manuelle 


Commutateur en position Montee 


IC 


Mode Auto 


Commutateur en position Auto 


IB 


Arret 


Commutateur en position Arret 





3. REALISATION DE (SRAFCET EN LANSASE LADDER 



La programmation du GRAFCET en langage LADDER dans I'API conslste a assocler a chaque etape / du GRAFCET un bit 
Merne de I'API Mi. Le &RAFCET point de vue PC etudie contient 5 etapes ; on utilise alors 5 bits Irxternes Ml, M2, M3, M4 
et M5. Le programme est alors constitue de 2 traitements : 

• Traitement sequentiel : Cette partie du programme decrit revolution sequentielle des etapes en calculant I etat des 
bits internes Mi representant les etapes (exemple ci-dessous : etape 4 dont le bit interne est M4) ; 

• Traitement posterieur : Cette partie determine letat des sorties (exemple ci-dessous : Sortie Q2). 



M Q 
K 



■U- 



□ 



• L etape 4 est activee si : 

■ On est dans I etape 2 ET 13 est actio nne ; 

OU 

■ On est dans I etape 3 ET la condition {NON II 
ET 12) est vraie. 

• Letape 4 est desactivee si : 

■ On est passe dans I etape 1 ; 

OU 

■ On est passe dans I etape 5. 



I Q2 



-D- 



• La sortie Q2 est active si on est dans I etape 4. 



Telechargement: 



www.tawjihnet.net 



2r 



RS46 



SEV1 



ANALYSE FONCTIONNELLE 



/06points 



^ Tachel 



Diagramme des interactions 



J=^ 703 points ^ 



FONCTION 


DESCRIPTION 


FP 


Proteger la terrasse du soleil automatiquement 


FC1 


Etre configurable facilement par I 'utilisateur 


FC2 


Proteger le store du vent automatiquement 


FC3 


Etre integre a la terrasse (esthetique) 


FC4 


S 'adapter a la source d 'energie 




Consigne 



ChsJo^MUBformation 



ACQUERIR 



TRAITER 



COMMUNIQUER 



Toile en position 
initiate 



ALIMENTER 




TRANSMETTRE 



AGIR 



Vis-ecrouet • Toile enroulee ou 

t- 1 deroulee 

Engrenages ! 
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SEV2 



ETUDE DU SYSTEME DE FIN DE COURSE 



/18points 



^ Tachel 



Etude du train d'en2rena2es 



/8,5points J 



1. Calculer le nombre de tours que devra faire le tube pour enrouler la totalite de la toile. 



2. Calculer la vitesse de rotation du pignon baladeur(4). 



3. Determiner: 

■ L 'entraxe bague d 'acquisition /pignon double a j. 2 ; 



.trs 



N4= tr/min 



L 'entraxe pignon double/Pignon baladeur a 2 



'-4 



ai-2 = . 



.mm 



^ Tache 2 



Etude du svsteme vis et ecrou 



^^^^ 1 5 points ^ 



1. Completer le diagramme suivant : 

Mouvement 
d'entree : 



Systeme vis-ecrou 



Mouvement de 
sortie : 
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2. 5/ ok considere que la bague d 'acquisition, liee a I 'axe X, tourne dans le sens horaire comme le montre le schema ci- 
dessous et sachant que le filetage est droit ; indiquer par une fleche le sens de deplacement du pignon baladeur (4) . 



Capteur de fin course 



Sens de deplacement du 
pignon baladeur 4 : 




4- Pignon baladeur 



1- Bague cTacquisition 



3. Calculer le pas du filetage de la vis . 



Pas = 
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ALIMENTATION ET CABLAGE DU STORE 



/28 points 



^ Tache 1 



Etude du transformateur 



J=^ 707 points ^ 



1. 



^ Tache 2 



Etude du Redressement 



705 points ^ 



7. 2. Representation de la tension U 2 et U s 
U 2 (V) ' 



o 



U S (V) 



5 
O 
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, t (ms) 



T/2 



T t (ms) 



Telechargement: 



www.tawjihnet.net 



xl5 



21 



RS46 



3. Valeurs moyenne et efficace de la tension Us : 

Usmoy 

User 



^ Tache 3 ^==^ 



Bobines moteur- 



Cablage du store 



llll 



C 



j=(^ /07 points J 



■O 



Moteurtubulaire 



Boite de connexion 



L . 
N- 
PE 



O 



1 o 2 



009 



Commutateur 



2. Le role du condensateur 



Telechargement: 



www.tawjihnet.net 



46 

2r 



RS46 



3. 



Position du Commutateur 



Explications 



1 



c 



Tache 4 



X 



Protection de Pinstallation 



X 



/09 points 




Elements proposes 

1. Declenchement differentiel 

2. Coupure automatique 

3. Classe de limitation 

4. Tension assignee (nominale) 

5. Pouvoir de coupure 

6. Declenchement magnetique 

7. Sectionnement 

8. Intensite assigne (nominale) 

9. Type de courbe 

10. Declenchement thermique 



Telechargement: 



www.tawjihnet.net 



47 

2r 



RS46 



a. 



6. 



_/YYYY fYYYA 

_/"yyyy _tyyy\ 



Transformateur ONE 



LI 



L2 



L3 



PH 



R N =10Q 



1^ 



Store 
R d =0Q 



R T =30Q 

JL 

c 

d. 



Telechargement: 



www.tawj i h net. n et 



18 



21 



RS46 



ACQUISITION ET CONDITIONNEMENT DES SIGNAUX 



^ Tache 1 



Acquisition de l'information Soleil 



/ 19 points 



J=^ 1 19 points J 



1.1- Vi = 

1.2- Olux -> Vi = 



; 55 k lux Vi = 



2. Le bloc 2 
2.1- 



fo= 



2.2- Av dB = 20log 



2.3- 



+10 

-10 



Av dB (dB) 



2 34 i0 20 



f (Hz) 



10O 1OO0 



\Av\ = 

Av d B = 



3. Le bloc 3 
3.1- 



V si i max =. 



Telechargement: 



www.tawj i h net. n et 



49 



21 



RS46 



5.2- Plage de reglage de Vsh ' 

Plage de Is (Vsh/R21) correspondante : 
Plage d' eclair ement correspondante : 



4. Le bloc 4 
4.1- 



Tw - 

4.2- Twmax 



5. Le bloc 5 



v 4 


Sortie porte P 
(0 ou 1) 


Transistor T 


RelaisKAS 


Contact KAS 
(ferme ou ouvert) 


V 5 (V) 


logique 




Sature 


Excite 












1 logique 




Bloque 


Non excite 













^ Tache 1 



GRFCET ET PROGRAMME LADDER DE COMMANDE 



Etude du GRAFCET de point de vue PC 



X 



19 points 



16 points 




Telechargement: www.tawjihnet.net 



RS46 



^ Tache 2 



Etude du programme LADDER de commande 



^^=^^ /3 points ^ 




Telechargement: 



www.tawj i h net. n et 



RS46 




